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1. OBJETO

La presente Especificacion Técnica establece los requisitos basicos de los sistemas que
comandan y sefalizan la posicion de las valvulas on-off automatizadas a utilizar en Plantas
de ENARSA.

2. ALCANCE

El sistema de comando y sefializacién estard compuesto por los siguientes componentes:
- Actuador neumaético

- Tablero de comando

- Tanque de potencia

- Detectores de posicién

- Dispositivo de carrera parcial inteligente

- Elementos de interconexion y soporteria

La provision total y el correcto funcionamiento del conjunto sistema - valvula - actuador y
finales de carrera, seran responsabilidad del proveedor. Se incluyen en esta
responsabilidad, todos aquellos elementos componentes del conjunto que sean

suministrados por terceros.

3. NORMAS Y CODIGOS

3.1. Recipientes:

- Especificacion ENARSA-00-L-ET-0016_4 - Recipiente a presion
3.2. Soldaduray Radiografiado:

- Especificacion ENARSA-00-L-ET-0005_4 - Soldadura

- Especificacion ENARSA-00-L-ET-0011_2 — Radiografiado
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3.3. Cairierias y Accesorios:
- Especificacion ENARSA-00-L-ET-0001_5 - Cafierias para gasoductos
3.4. Valvulas:

- Especificacion ENARSA-00-L-ET-0007

3.5. Instrumentacién:
- Especificacion ENARSA-00-I-ET-0007_2 - Instrumentacion para equipos paquetes
3.6. Identificacién:

- ASME
- IRAM

- NEC
3.7. Colores de Pintura:

- Especificacion ENARSA-00-L-ET-00015

4. DISENO Y CONSTRUCCION

Para las caracteristicas principales de los conjuntos Valvula — Actuador — Tablero, ver las

Hojas de Datos particulares del proyecto.
4.1. CLASIFICACION DE AREAS POR SU EXPLOSIVIDAD

Atento a que la presente Especificacion contempla la instalacion de los dispositivos de
control y supervision de las valvulas en cualquier lugar y para cualquier servicio, se indica
gue todos los componentes del sistema seran aptos para operar en areas Clase |, Div. 1
Grupos C y D, a menos que se indique lo contrario en las hojas de datos particulares del

proyecto.
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Ademas, la proteccion contra ingreso de particulas y agua sera segun el cédigo IP-54.
4.2. TIPO DE VALVULA

Podran ser del tipo esférica de paso total o de tapdn invertido balanceado. El tipo de valvula,
sobre las que deberan montarse los actuadores, su diametro y serie ANSI se encontraran

establecidos en las Hojas de Datos particulares del proyecto.

En las mencionadas Hojas de Datos se determinara también si la valvula sera entregada por
ENARSA o si deberé ser provista, junto con el actuador y tablero, por el adjudicatario, pero
en ambos casos sera responsabilidad del adjudicatario proceder al montaje y calibracion de

los actuadores sobre cada una de las valvulas.
4.3. FUNCION Y CARACTERISTICAS DE LOS TABLEROS DE CONTROL

4.3.1. Funcion para las valvulas Tipo “A”

El sistema a proveer debera cumplir las siguientes funciones:
A. Llave Selectora de Posicion "SEGURA AUTOMATICA — FORZADA LOCAL"

El circuito tendra una llave selectora neumética accionada por una palanca vinculada a una
valvula, de al menos tres vias y dos posiciones, de tal manera que inhiba el circuito
neumatico de “Operacion Automatica” o el circuito neumatico de “Operacién Local — Manual

Neumatica”.

Esto significa que, de encontrarse la llave selectora en posicién “SEGURA AUTOMATICA”
y accionarse el circuito de “Operacién Local — Manual Neumatica”, no producira ningun
cambio en la posicién de la valvula. De igual manera, si la llave selectora se encuentra en
“FORZADA LOCAL” y se accionase alguna de las dos valvulas solenoides esto tampoco

debera producir cambios en la posicién de la valvula.

La llave selectora “SEGURA AUTOMATICA — FORZADA LOCAL” contara con un indicador

de posicion tipo Silver Bullet para permitir la telesefializacion remota de su posicion.

Basicamente el circuito eléctrico tendra el siguiente esquema
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B. Operacién Automatica (Cierre o Apertura de la Valvula)

La operacion automatica actuard de acuerdo con la légica del Sistema de Control de la
Planta Compresora.

Las operaciones de apertura y cierre se llevaran a cabo mediante la utilizacién de dos
valvulas solenoides de accionamiento momentaneo, una para el cierre y la segunda para la

apertura. Ante la falta de energia eléctrica la valvula permanecera en su ultima posicion.

El circuito neumatico sera disefiado de tal manera que una vez cumplida la orden de apertura

o cierre y desenergizada la valvula solenoide, el actuador debera ventearse a la atmosfera.
C. Operacién Local - Manual Neumética

El sistema a proveer debera posibilitar la operacién Local — Manual Neumatica de la valvula,
mediante el facil accionamiento de una palanca vinculada a una valvula de cuatro vias y tres
posiciones ("abierto", "cerrado" y "neutro") con retorno a la posicién “neutro” o central, o
mediante valvulas direccionales independientes de apertura y cierre, de funcionamiento

equivalente.

El circuito neumatico seré disefiado de tal manera que una vez cumplida la orden de apertura
o cierre y con la valvula de accionamiento en la posicion “neutro” o central, el actuador

debera ventearse a la atmésfera.
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4.3.2. Funcién para las valvulas Tipo “B”

El sistema a proveer debera cumplir las siguientes funciones:
A. Llave Selectora de Posicion "SEGURA AUTOMATICA — FORZADA LOCAL"

El circuito tendra una llave selectora neumética accionada por una palanca vinculada a una
valvula, de al menos tres vias y dos posiciones, de tal manera que inhiba el circuito
neumatico de “Operacion Automatica” o el circuito neumatico de “Operacion Local — Manual

Neumatica”.

Esto significa que, de encontrarse la llave selectora en posicién “SEGURA AUTOMATICA”
y accionarse el circuito de “Operacion Local — Manual Neumatica”, no producira ningun
cambio en la posiciéon de la vélvula. De igual manera, si la llave selectora se encuentra en
“FORZADA LOCAL” y se accionase alguna de las dos valvulas solenoides esto tampoco

debera producir cambios en la posicién de la valvula.
B. Operacién Automatica (Cierre o Apertura de la Valvula)

La operacién automatica actuara de acuerdo con la légica del Sistema de Control de la

Planta Compresora.

Las operaciones de apertura y cierre se llevaran a cabo mediante la utilizacién de dos
valvulas solenoides de accionamiento momentaneo, una para el cierre y la segunda para la

apertura. Ante la falta de energia eléctrica la valvula permanecera en su ultima posicion.

El circuito neumatico sera disefiado de tal manera que una vez cumplida la orden de apertura

o cierre y desenergizada la valvula solenoide, el actuador debera ventearse a la atmdsfera.

Basicamente el circuito eléctrico tendréa el siguiente esquema:
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C. Operacion Local - Manual Neumatica

El sistema a proveer debera posibilitar la operacion Local — Manual Neumatica de la valvula,
mediante el facil accionamiento de una palanca vinculada a una valvula de cuatro vias y tres
posiciones ("abierto", "cerrado" y "neutro") con retorno a la posicion “neutro” o central, o
mediante valvulas direccionales independientes de apertura y cierre, de funcionamiento

equivalente.

El circuito neumatico sera disefiado de tal manera que una vez cumplida la orden de apertura
o cierre y con la valvula de accionamiento en la posicién “neutro” o central, el actuador

deber& ventearse a la atmoésfera.

4.3.3. Funcién para las valvulas Tipo “C”

El sistema a proveer debera cumplir las siguientes funciones:
A. Llave Selectora de Posicién "SEGURA AUTOMATICA — FORZADA LOCAL"

El circuito tendra una llave selectora neumatica accionada por una palanca vinculada a una
valvula, de al menos tres vias y dos posiciones, de tal manera que inhiba el circuito
neumatico de “Operacion Automatica” o el circuito neumatico de “Operacion Local — Manual

Neumatica”.

Esto significa que, de encontrarse la llave selectora en posicién “SEGURA AUTOMATICA”
y accionarse el circuito de “Operacién Local — Manual Neumatica”, no producird ningun

cambio en la posiciéon de la valvula. De igual manera, si la llave selectora se encuentra en
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“FORZADA LOCAL” y se accionase alguna de las dos valvulas solenoides esto tampoco

deberé producir cambios en la posicion de la valvula.
B. Operacion Automatica (Cierre o Apertura de la Valvula)

La operacion automatica actuara de acuerdo con la légica del Sistema de Control de la

Planta Compresora.

Las operaciones de apertura y cierre se llevaran a cabo mediante la utilizacién de dos
valvulas solenoides de accionamiento momentaneo, una para el cierre y la segunda para la

apertura. Ante la falta de energia eléctrica la valvula permanecera en su Ultima posicién.

El circuito neumaético sera disefiado de tal manera que una vez cumplida la orden de apertura

o cierre y desenergizada la valvula solenoide, el actuador debera ventearse a la atmdsfera.

Basicamente el circuito eléctrico tendra el siguiente esquema:

YWahkvula salenaida da Wahesks sdlenaida dea
b0 consurma ABRE bajo consurna CIERRA

/, /, [LLAVE SELECTORA |
AUTORIATE A, LOC:R L
! SEGURA PO A DA, |
» » | L |
L L |

I—

. WAkl NeUMEEE ge

Senaizaian actioramianto manal
Luminogsa
ﬂr“' Bl G
L2 ¥E0 0 A HEC O
Sefial de 11 0vde para Send de 10 vdc para
comanda rarmala da cormando mmake da
apestura cieme

C. Operacion Local - Manual Neumatica

El sistema a proveer debera posibilitar la operacion Local — Manual Neumatica de la valvula,
mediante el fcil accionamiento de una palanca vinculada a una valvula de cuatro vias y tres
posiciones ("abierto", "cerrado" y "neutro") con retorno a la posicion “neutro” o central, o
mediante valvulas direccionales independientes de apertura y cierre, de funcionamiento

equivalente.
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El circuito neumatico seré disefiado de tal manera que una vez cumplida la orden de apertura
o cierre y con la valvula de accionamiento en la posicion “neutro” o central, el actuador

debera ventearse a la atmoésfera.

4.3.4. Funcion para las valvulas tipo “D1”

A. Llave Selectora de Posicion "REMOTO - LOCAL"

El circuito tendra una llave selectora eléctrica de facil accionamiento mediante un interruptor

de dos posiciones y dos pisos.

De encontrarse la llave selectora en posicion “REMOTO” el accionamiento de las valvulas

responderda a la l6gica del Sistema de Control de la Planta Compresora.

De posicionarse la llave selectora en "LOCAL" las valvulas irdn a posicion segura, esto
significa que deberan abrirse.

B. Operacién Remoto (Cierre o Apertura de las Valvulas)

Tal como ya se ha mencionado, la operacion “REMOTQ” actuara de acuerdo con la légica
del Sistema de Control de la Planta Compresora. Esto significa que ante cualquier falla las

valvulas se abriran.

Esta operacion se llevara a cabo mediante la utilizacion de una valvula solenoide de
accionamiento permanente. Ante la falta de energia eléctrica producira la apertura de las

valvulas.

Producida la apertura de las valvulas, su cierre se realizara en forma automatica por

telecomando y de acuerdo a lo establecido por la l6gica de planta.
C. Operacion Local - Manual Neumética

Las valvulas también podran ser operadas, en caso de emergencia o por tareas de

mantenimiento, desde el Tablero de Control ubicado al pie de cada una de ellas.

Para esto, la valvula solenoide tendra asociada una segunda llave selectora, que en este
caso sera neumatica. Esta llave selectora, que estara intercalada en el circuito neumatico,
sera de facil accionamiento mediante una palanca vinculada a una valvula, de tres vias y
dos posiciones con retencion de la posicion. Una posiciéon sera denominada “Segura

Automatica”, mientras que la segunda sera identificada como “Forzada Local”.

C.1) Llave Selectora en Posicion "Segura Automaética"
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En esta condicién, las valvulas responderan a la dictaminado por la l6gica de Planta y se
recuerda que de colocarse la llave selectora “REMOTO — LOCAL” en “LOCAL” o si se

cortase la energia eléctrica, las valvulas iran a condicion segura, es decir, a la apertura.
C.2) Llave Selectora en Posicién "Forzada Local"

En este caso, al posicionarse la llave selectora en “Forzada Local’ las valvulas deberan
permanecer o ir al cierre. Esto sera independientemente de la posicion de la llave selectora
“REMOTO — LOCAL". Es decir que el operario estara forzando la posicion de cierre de las

valvulas.

Para proceder a su apertura e independizarse de la l6gica del Sistema de Control de Planta,
el operario debera colocar la llave selectora “REMOTO — LOCAL” en “LOCAL” y luego

colocar la llave selectora neumatica en posiciéon “Segura Automatica”.
C.3) Tablero de Control en Condicién Normal

Terminada la emergencia o la tarea de mantenimiento, el tablero de control debera volver a
posicionarse para que actie con la l6gica del Sistema de Control de la Planta Compresora.
Para ello, el operario debera colocar la llave selectora eléctrica “REMOTO — LOCAL” en

“REMOTOQ” y la llave selectora neumatica en “Segura Automatica”.

Como una medida mas de seguridad y con la finalidad de visualizar la posicién de las llaves
selectoras desde el Sistema de Control de Planta, se proveera un indicador de posicién tipo

Silver Bullet para permitir la telesefializacién remota de su posicion.

Basicamente el circuito eléctrico de la llave selectora “REMOTO — LOCAL” e indicador de

posicion de la llave selectora neumatica respondera al siguiente esquema:
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4.3.5. Funcién para las valvulas tipo “D2”
El sistema a proveer debera cumplir las siguientes funciones:
A. Llave Selectora de Posicion "REMOTO - LOCAL"

El circuito tendra una llave selectora eléctrica de facil accionamiento mediante una palanca

de dos posiciones.

De encontrarse la llave selectora en posicion “REMOTQ” el accionamiento de las valvulas

respondera a la l6gica del Sistema de Control de la Planta Compresora.

De posicionarse la llave selectora en "LOCAL" las valvulas iran a posicién segura, esto

significa que deberan abrirse.
B. Operacion Remoto (Cierre o Apertura de las Valvulas)

Tal como ya se ha mencionado, la operacion “REMOTO” actuara de acuerdo con la légica
del Sistema de Control de la Planta Compresora. Esto significa que ante cualquier falla las

valvulas se abriran.

Esta operacion se llevara a cabo mediante la utilizacion de una valvula solenoide de

accionamiento permanente. Ante la falta de energia eléctrica producira la apertura de las
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valvulas.

Producida la apertura de las vélvulas, su cierre se realizara en forma automatica por

telecomando y de acuerdo a lo establecido por la l6gica de planta.
C. Operacion Local - Manual Neumatica

Las valvulas también podran ser operadas, en caso de emergencia o por tareas de

mantenimiento, desde el Tablero de Control ubicado al pie de cada una de ellas.

Para esto, la valvula solenoide tendrd asociada una segunda llave selectora, que en este
caso sera neumatica. Esta llave selectora, que estarda intercalada en el circuito neumatico,
sera de facil accionamiento mediante una palanca vinculada a una valvula, de tres vias y
dos posiciones con retencion de la posicidon. Una posiciéon sera denominada “Segura

Automatica”, mientras que la segunda sera identificada como “Forzada Local”.
C.1) Llave Selectora en Posicién "Segura Automatica"

En esta condicién, las valvulas responderan a la dictaminado por la l6gica de Planta y se
recuerda que de colocarse la llave selectora “REMOTO — LOCAL” en “LOCAL” o si se

cortase la energia eléctrica, las valvulas iran a condicion segura, es decir, a la apertura.
C.2) Llave Selectora en Posicion "Forzada Local"

En este caso, al posicionarse la llave selectora en “Forzada Local” las valvulas deberan
permanecer o ir al cierre. Esto sera independientemente de la posicion de la llave selectora
“REMOTO — LOCAL”. Es decir que el operario estara forzando la posicion de cierre de las

valvulas.

Para proceder a su apertura e independizarse de la l6gica del Sistema de Control de Planta,
el operario debera colocar la llave selectora “REMOTO — LOCAL” en “LOCAL” y luego

colocar la llave selectora neumatica en posicion “Segura Automatica”.
C.3) Tablero de Control en Condicién Normal

Terminada la emergencia o la tarea de mantenimiento, el tablero de control deberé& volver a
posicionarse para que actue con la logica del Sistema de Control de la Planta Compresora.
Para ello, el operario debera colocar la llave selectora eléctrica “REMOTO — LOCAL” en

‘REMOTOQO” y la llave selectora neumatica en “Segura Automatica”.
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Basicamente el circuito eléctrico de la llave selectora “REMOTO — LOCAL” e indicador de

posicion de la llave selectora neumatica respondera al siguiente esquema
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4.3.6. Funcion para las valvulas tipo “D3”

A. Llave Selectora de Posicion "REMOTO - LOCAL"

El circuito tendra una llave selectora eléctrica de facil accionamiento mediante un interruptor

de dos posiciones y dos pisos.

De encontrarse la llave selectora en posicion “REMOTQO” el accionamiento de las valvulas

responderda a la l6gica del Sistema de Control de la Planta Compresora.

De posicionarse la llave selectora en "LOCAL" las valvulas iran a posicion segura, esto

significa que deberan cerrarse.
B. Operacién Remoto (Cierre o Apertura de las Valvulas)

Tal como ya se ha mencionado, la operacion “REMOTQO” actuara de acuerdo con la logica
del Sistema de Control de la Planta Compresora. Esto significa que ante cualquier falla las

valvulas se cerraran.

Esta operacion se llevard a cabo mediante la utilizacibn de una valvula solenoide de
accionamiento permanente. Ante la falta de energia eléctrica producird el cierre de las

valvulas.

Producido el cierre de las valvulas, su apertura se realizar4 en forma automéatica por
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telecomando y de acuerdo a lo establecido por la l6gica de planta.
C. Operacién Local - Manual Neumatica

Las valvulas también podran ser operadas, en caso de emergencia o por tareas de

mantenimiento, desde el Tablero de Control ubicado al pie de cada una de ellas.

Para esto, la valvula solenoide tendrd asociada una segunda llave selectora, que en este
caso sera neumatica. Esta llave selectora, que estara intercalada en el circuito neumatico,
sera de facil accionamiento mediante una palanca vinculada a una valvula, de tres vias y
dos posiciones con retencidon de la posicién. Una posicion sera denominada “Segura

Automatica”, mientras que la segunda sera identificada como “Forzada Local”.
C.1) Llave Selectora en Posicién "Segura Automatica"

En esta condicion, las valvulas responderan a la dictaminado por la l6gica de Planta y se
recuerda que de colocarse la llave selectora “REMOTO — LOCAL” en “LOCAL” o si se

cortase la energia eléctrica, las valvulas iran a condicion segura, es decir, al cierre.
C.2) Llave Selectora en Posiciéon "Forzada Local"

En este caso, al posicionarse la llave selectora en “Forzada Local” las valvulas deberan
permanecer o ir a la apertura. Esto sera independientemente de la posicién de la llave
selectora “REMOTO — LOCAL”. Es decir que el operario estara forzando la posicion de

apertura de las valvulas.

Para proceder a su cierre e independizarse de la l6gica del Sistema de Control de Planta, el
operario debera colocar la llave selectora “REMOTO — LOCAL” en “LOCAL” y luego colocar

la llave selectora neumatica en posicién “Segura Automatica”.
C.3) Tablero de Control en Condicién Normal

Terminada la emergencia o la tarea de mantenimiento, el tablero de control debera volver a
posicionarse para que actle con la légica del Sistema de Control de la Planta Compresora.
Para ello, el operario debera colocar la llave selectora eléctrica “REMOTO — LOCAL” en

‘REMOTOQO” y la llave selectora neumatica en “Segura Automatica”.

Como una medida més de seguridad y con la finalidad de visualizar la posicién de las llaves
selectoras desde el Sistema de Control de Planta, se proveera un indicador de posicion tipo

Silver Bullet para permitir la telesefializacion remota de su posicion.

Basicamente el circuito eléctrico de la llave selectora “REMOTO — LOCAL” e indicador de
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posicion de la llave selectora neumatica respondera al siguiente esquema
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4.3.7. Funcion para las valvulas tipo “D4”

El sistema a proveer debera cumplir las siguientes funciones:

A. Llave Selectora de Posicion "REMOTO - LOCAL"

El circuito tendra una llave selectora eléctrica de facil accionamiento mediante una palanca

de dos posiciones.

De encontrarse la llave selectora en posicion “REMOTQ” el accionamiento de las valvulas

respondera a la l6gica del Sistema de Control de la Planta Compresora.

De posicionarse la llave selectora en "LOCAL" las valvulas iran a posicién segura, esto

significa que deberan cerrarse.

B. Operacion Remoto (Cierre o Apertura de las Valvulas)

Tal como ya se ha mencionado, la operacion “REMOTO” actuara de acuerdo con la légica

del Sistema de Control de la Planta Compresora. Esto significa que ante cualquier falla las

valvulas se cerraran.




MEMORIA DESCRIPTIVA Identificacion Pag.
SISTEMAS DE COMANDO Y SENALIZACION DE
(/ ENERGIA VALVULAS AUTOMATIZADAS TIPO ON-OFF ENARSA-00-L-ET-0025 | 18
() ARGENTINA . de
' UNIDAD DE EJECUCION DE GASODUCTOS Revision 0
1

Esta operacion se llevara a cabo mediante la utilizacién de una valvula solenoide de
accionamiento permanente. Ante la falta de energia eléctrica producira el cierre de las

valvulas.

Producido el bloqueo de las valvulas su reapertura se realizard en forma automatica por

telecomando y de acuerdo a lo establecido por la lI6gica de planta.
C. Operacion Local - Manual Neumatica

Las valvulas también podran ser operadas, en caso de emergencia o por tareas de

mantenimiento, desde el Tablero de Control ubicado al pie de cada una de ellas.

Para esto, la valvula solenoide tendrd asociada una segunda llave selectora, que en este
caso sera neumatica. Esta llave selectora, que estara intercalada en el circuito neumatico,
sera de facil accionamiento mediante una palanca vinculada a una valvula, de tres vias y

dos posiciones con retencién de la posicion.

Una posicién sera denominada “Segura Automatica”, mientras que la segunda sera

identificada como “Forzada Local”.
C.1) Llave Selectora en Posicion "Segura Automatica"

En esta condicién, las valvulas responderan a la dictaminado por la l6gica de Planta y se
recuerda que de colocarse la llave selectora “REMOTO — LOCAL” en “LOCAL” o si se

cortase la energia eléctrica, las valvulas iran a condicidon segura es decir, al cierre.
C.2) Llave Selectora en Posicion "Forzada Local"

En este caso, al posicionarse la llave selectora en “Forzada Local”’ las valvulas deberan
permanecer o ir a la apertura. Esto sera independientemente de la posicién de la llave
selectora “REMOTO — LOCAL”. Es decir que el operario estara forzando la posicion de

apertura de las valvulas.

Para proceder a su cierre e independizarse de la I6gica de Planta, el operario debera colocar
la llave selectora “REMOTO — LOCAL” en “LOCAL” y luego colocar la llave selectora

neumatica en posicion “Segura Automatica”.
C.3) Tablero de Control en Condicién Normal

Terminada la emergencia o la tarea de mantenimiento, el tablero de control deber& volver a
posicionarse para que actie con la logica del Sistema de Control de la Planta Compresora.

Para ello, el operario deber& colocar la llave selectora eléctrica “REMOTO — LOCAL” en
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“REMOTOQ” y la llave selectora neumatica en “Segura Automatica”.

Basicamente el circuito eléctrico de la llave selectora “REMOTO — LOCAL” e indicador de

posicion de la llave selectora neumatica respondera al siguiente esquema:
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4.3.8. Funcion para las valvulas tipo “E1”

A. Llave Selectora de Posicion "REMOTO - LOCAL"

El circuito tendra una llave selectora eléctrica de facil accionamiento mediante una palanca

de dos posiciones.

De encontrarse la llave selectora en posicion “REMOTQO” el accionamiento de las valvulas

responderda a la l6gica del Sistema de Control de la Planta Compresora.

De posicionarse la llave selectora en "LOCAL" las valvulas iran a posicién segura, esto

significa que deberan abrirse.
B. Operacién Remoto (Cierre o Apertura de las Valvulas)

Tal como ya se ha mencionado, la operacion “REMOTQO” actuara de acuerdo con la logica
del Sistema de Control de la Planta Compresora. Esto significa que ante cualquier falla las

valvulas se abriran.

Esta operacion se llevara a cabo mediante la utilizacion de una valvula solenoide de
accionamiento permanente. Ante la falta de energia eléctrica producira la apertura de las

valvulas.
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Producida la apertura de las valvulas, su cierre se realizard en forma automatica por

telecomando y de acuerdo a lo establecido por la l6gica de planta.
C. Operacién Local - Manual Neumatica

Las valvulas también podran ser operadas, en caso de emergencia o por tareas de

mantenimiento, desde el Tablero de Control ubicado al pie de cada una de ellas.

Para esto, la valvula solenoide tendrd asociada una segunda llave selectora, que en este
caso sera neumatica. Esta llave selectora, que estara intercalada en el circuito neumatico,
sera de facil accionamiento mediante una palanca vinculada a una valvula, de tres vias y
dos posiciones con retencion de la posicion. Una posicidon sera denominada “Segura

Automatica”, mientras que la segunda sera identificada como “Forzada Local”.
C.1) Llave Selectora en Posicién "Segura Automatica"

En esta condicion, las valvulas responderan a la dictaminado por la l6gica de Planta y se
recuerda que de colocarse la llave selectora “REMOTO — LOCAL” en “LOCAL” o si se

cortase la energia eléctrica, las valvulas iran a condicion segura, es decir, a la apertura.
C.2) Llave Selectora en Posicion "Forzada Local"

En este caso, al posicionarse la llave selectora en “Forzada Local’ las valvulas deberan
permanecer o ir al cierre. Esto sera independientemente de la posiciéon de la llave selectora
“REMOTO — LOCAL". Es decir que el operario estara forzando la posicién de cierre de las

valvulas.

Para proceder a su apertura e independizarse de la l6gica del Sistema de Control de Planta,
el operario debera colocar la llave selectora “REMOTO — LOCAL” en “LOCAL” y luego

colocar la llave selectora neumatica en posicion “Segura Automatica”.
C.3) Tablero de Control en Condicién Normal

Terminada la emergencia o la tarea de mantenimiento, el tablero de control debera volver a
posicionarse para que actle con la l6gica del Sistema de Control de la Planta Compresora.
Para ello, el operario debera colocar la llave selectora eléctrica “REMOTO — LOCAL” en

‘REMOTOQO” y la llave selectora neumatica en “Segura Automatica”.

Basicamente el circuito eléctrico de la llave selectora “REMOTO — LOCAL” e indicador de

posicion de la llave selectora neumética respondera al siguiente esquema:
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4.3.9. Funcion para las valvulas tipo “E2”

A. Llave Selectora de Posicion "REMOTO - LOCAL"

El circuito tendré una llave selectora eléctrica de facil accionamiento mediante una palanca

de dos posiciones.

De encontrarse la llave selectora en posicion “REMOTO” el accionamiento de las valvulas

respondera a la l6gica del Sistema de Control de la Planta Compresora.

De posicionarse la llave selectora en "LOCAL" las valvulas iran a posicion segura, esto

significa que deberan cerrarse.
B. Operacién Remoto (Cierre o Apertura de las Valvulas)

Tal como ya se ha mencionado, la operacion “REMOTQO” actuara de acuerdo con la logica
del Sistema de Control de la Planta Compresora. Esto significa que ante cualquier falla las

valvulas se cerraran.

Esta operacion se llevara a cabo mediante la utilizacion de una valvula solenoide de
accionamiento permanente. Ante la falta de energia eléctrica producira el cierre de las

valvulas.

Producido el bloqueo de las valvulas su reapertura se realizara en forma automatica por

telecomando y de acuerdo a lo establecido por la lI6gica de planta.

C. Operacién Local - Manual Neumética
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Las valvulas también podran ser operadas, en caso de emergencia o por tareas de

mantenimiento, desde el Tablero de Control ubicado al pie de cada una de ellas.

Para esto, la valvula solenoide tendrd asociada una segunda llave selectora, que en este
caso sera neumatica. Esta llave selectora, que estara intercalada en el circuito neumatico,
sera de facil accionamiento mediante una palanca vinculada a una valvula, de tres vias y

dos posiciones con retencién de la posicion.

Una posicion sera denominada “Segura Automatica”, mientras que la segunda sera

identificada como “Forzada Local”.
C.1) Llave Selectora en Posicién "Segura Automatica"

En esta condicion, las valvulas responderan a la dictaminado por la l6gica de Planta y se
recuerda que de colocarse la llave selectora “REMOTO — LOCAL” en “LOCAL” o si se

cortase la energia eléctrica, las valvulas iran a condicién segura, es decir, al cierre.
C.2) Llave Selectora en Posicion "Forzada Local"

En este caso, al posicionarse la llave selectora en “Forzada Local” las valvulas deberan
permanecer o ir a la apertura. Esto sera independientemente de la posicién de la llave
selectora “REMOTO — LOCAL”. Es decir que el operario estara forzando la posicién de

apertura de las valvulas.

Para proceder a su cierre e independizarse de la l6gica de Planta, el operario debera colocar
la llave selectora “REMOTO — LOCAL” en “LOCAL” y luego colocar la llave selectora

neumatica en posicion “Segura Automatica”.
C.3) Tablero de Control en Condicién Normal

Terminada la emergencia o la tarea de mantenimiento, el tablero de control debera volver a
posicionarse para que actie con la l6gica del Sistema de Control de la Planta Compresora.
Para ello, el operario debera colocar la llave selectora eléctrica “REMOTO — LOCAL” en

‘REMOTOQO” y la llave selectora neumatica en “Segura Automatica”.

Basicamente el circuito eléctrico de la llave selectora “REMOTO — LOCAL” e indicador de

posicion de la llave selectora neumética respondera al siguiente esquema:
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4.3.10. Funcion para las valvulas Tipo “F”

El sistema a proveer debera cumplir las siguientes funciones:
A. Operacion Local - Manual Neumatica
Las vélvulas solo seran operadas desde el Tablero de Control ubicado al pie de ella.

Esta operacion manual-neumatica local de estas valvulas, se realizara mediante el facil
accionamiento de una palanca vinculada a una valvula de cuatro vias y tres posiciones
("abierto", "cerrado" y "neutro") con retorno a la posicion “neutro” o central, o mediante

valvulas direccionales independientes de apertura y cierre, de funcionamiento equivalente.

El circuito neumatico sera disefiado de tal manera que una vez cumplida la orden de apertura
o cierre y con la valvula de accionamiento en la posicién “neutro” o central, el actuador

debera ventearse a la atmosfera.

4.3.11. Funcion para las valvulas Tipo “G”

El equipo consistira en un sistema integrado de comando-sefalizacion con override manual,

montado en un cerramiento de aluminio de alto impacto.

El circuito neumatico tendra una valvula de tres vias con accionamiento remoto a través de
un solenoide de 24 VCC y 0.55 watts.

El sistema a proveer debera cumplir las siguientes funciones:
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A. Operacién en modo “REMOTO-AUTOMATICO”

Actuando la vélvula en modo REMOTO-AUTOMATICO, al recibir tension el solenoide
acciona la valvula de tres vias con lo que se presuriza el cilindro del actuador, abriendo la
valvula. Durante el tiempo de apertura debera permanecer presente la tensiéon de solenoide

y el cilindro presurizado.

Para el cierre de la valvula, debera desenergizarse el solenoide con lo que se ventea a la
atmosfera la cara presurizada del pistén actuador y permitir de este modo el cierre accionado

por el retorno a resorte.
La operacién remota actuara de acuerdo con la légica de la Planta Compresora.
B. Operacion en modo “MANUAL-LOCAL”

En estas condiciones, el operario debera presionar el botdn tipo hongo de la valvula de tres
vias (override) a fin de forzar su accionamiento y la consecuente presurizacion del cilindro
del actuador, abriéndose la valvula. De desearlo asi, girando el hongo del botén en sentido
de las agujas del reloj, éste quedara en la posicién de forzado hasta que el operario lo
accione en sentido contrario, produciéndose el cierre de la valvula mediante el principio

explicado en 3.1.2.1.

Basicamente el circuito eléctrico tendréa el siguiente esquema:

Vélvula Solenoide de
bajo consumo

Override Mecénico \

O xso_ © o O O
XsC —ZSA— —ZSC—
Sefial de 24 VDC para Final de carrera Final de carrera
comando remoto ABIERTO CERRADO

4.4. TANQUE DE POTENCIA
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4.4.1. Descripcién

El tanque de potencia formara parte integrante del sistema de comando de la valvula
automatizada. Se disefiara de acuerdo a lo indicado en la Especificacion Técnica ENARSA-
ING-013.

El volumen minimo del tanque pulmon sera tal que sin presion de alimentacion debera

cumplir con tres ciclos completos de apertura / cierre de la valvula operada.

Sus caracteristicas de operacién y disefio seran las indicadas en las Hojas de Datos
particulares del proyecto y sera construido segun lo especificado en las normas citadas en
el punto 3 de la presente Especificacion.

4.4.2. Instrumentos

El tanque de potencia dispondra de un mandmetro para indicar la presion interna del
recipiente y una valvula de seguridad, ubicado en lo posible de tal manera que se pueda leer
desde el frente del tablero. Para el caso que fueren necesarios dos tanques de potencia,
cada uno debera disponer su propio manémetro y valvula de seguridad.

Dicho mandémetro tendra un diametro dial de 70 mm., caja AlISI 316 estampada, cierre
hermético, aro bayoneta AISI 316, cuadrante de aluminio, visor de cristal templado, escala
standard, conexién a proceso 2" o ¥4 NPTM, tubo Bourddn AISI 316Ti, mecanismo AlSI
430, exactitud 1 %, sobrepresion 150% FS, tapon fusible expulsable a 0,5 kg/cm2, y su rango

estara acorde con la presion de suministro del fluido de motorizacion.

4.4.3. Instalacion

Segun la disponibilidad de espacio y el tamafio del tanque pulmén, podra ser montado
adyacente al gabinete del tablero o en forma independiente a este.

Se proveera la totalidad de los elementos necesarios para interconectar los dispositivos

entre si y con la linea de alimentacién de potencia.

Los sistemas de control (tablero y tanque pulmén) seran independientes del actuador
electroneumatico y aptos para montar sobre perfil L 2°x 1/4”, de 2500 x 500 x 500 (L x A X
H), con dos perfiles L transversales, cuatro bulones de sujecion y demas detalles que
constan en tipico (ver Anexo 1). Formaran parte de la provision todos los soportes requeridos

para el montaje “in situ” de cada uno de los sistemas (tanque-tablero).
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4.5. CARACTERISTICAS DE LOS TABLEROS DE CONTROL

45.1. Generalidades

Las unidades o tableros de control estaran constituidos por un bloque compacto de valvulas
de bloqueo, filtros, pilotos, valvulas solenoides, conexiones de prueba, valvula de cuatro vias
y tres posiciones ("abierto”, "cerrado" y "neutro") operada a palanca o valvulas direccionales
independientes de apertura y cierre (de funcionamiento equivalente) para la operaciéon
manual (local), alojadas en un gabinete apropiado de chapa con tapa de cierre hermético y

orificio de salida para evacuar eventuales fugas de gas.

Todo el equipamiento integrado al tablero de comando estara montado en un gabinete
metalico rigido apto para intemperie, el cual dispondra de una puerta abisagrada con manijas

fijas (no extraibles), ojales o pestafias portacandado y una traba para mantenerla abierta.
Las bisagras estaran ubicadas a la derecha del tablero, visto desde su frente.

Las dimensiones del gabinete deberan ser suficientes, para facilitar el acceso a todos sus

componentes durante las tareas de mantenimiento.

El gabinete seré soportado desde su panel posterior, tendré las aberturas adecuadas para
las conexiones eléctricas y neumaticas, ademas de orificios para drenaje de agua en su

parte inferior.
La tornilleria empleada sera de bronce o acero tratado (empavonado o zincado).

La terminacion del gabinete se realizara con pinturas y tratamientos superficiales resistentes

a la corrosion, tales como el zincado electrolitico.

Segun la presion del fluido de motorizacion a la entrada del tablero, el circuito neumatico

deberé llevar una o dos etapas de regulacion en base al siguiente criterio:
. Hasta 30 kg/cm2M de presién de alimentacion: una etapa
. Mas de 30 kg/cm2M de presion de alimentacién: dos etapas

Aguas abajo de cada etapa de regulacion se instalara un total de 2 (dos) valvulas de alivio
con salida al exterior del tablero, vinculadas a la linea de proceso mediante una valvula de
3 vias. Cada valvula de alivio se instalara de manera que se puedan retirar del interior del

tablero para rutinas de mantenimiento.

Ademas, se instalara un manémetro con las siguientes caracteristicas:
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Diametro dial 70 mm, caja AISI 316 estampada, cierre hermético, aro bayoneta AlSI 316,
cuadrante de aluminio, visor de cristal templado, escala estandar, conexion a proceso %2 " O
> NPTM, tubo de bourdon AlSI 316Ti, mecanismo AISI 430, rango de medicidon acorde con
la presion a medir luego de la primera etapa y 0 a 10 Kg/cm2 luego de la segunda etapa,

exactitud 1 %, sobrepresion 150% FS, tapdn fusible expulsable a 0,5 Kg/cm2.

En aqguellos casos en que el gabinete no sea montado sobre el actuador, sera provisto con
un pedestal preparado para amurar, mediante brocas, a una losa de hormigén. Se
presentara el respectivo plano de detalle para su aprobacién. (Ver lo indicado en el Punto

8.2 con relacién a los tanques de potencia).

Los Tableros de Control seran del tipo electro-neuméatico o neumatico, segun se indique en

las Hojas de Datos.

Los componentes de la unidad de comando seran, como minimo, Serie 2000 o su
equivalente en caso de utilizarse conectores, de acero inoxidable de doble virola y caferias
de igual material.

Cada tablero tendra un filtro, adecuado para el fluido a procesar, de facil desmontaje e
intercambiabilidad del o los elementos filtrantes.

La proteccion de los componentes eléctricos sera a prueba de explosion y sobrepresion

interna, a prueba de agua y polvo para uso en intemperie.

La tension de operacion de los solenoides, sera la indicada en las Hojas de Datos, -10% a

+ 20%, con un consumo maximo de 2 Watts.

La indicacién luminosa no deberd ser interrumpida por la llave selectora local/remoto de
modo tal de permanecer encendida siempre que esté puesto el comando para energizar el
solenoide respectivo. Del mismo modo el consumo de las indicaciones (preferentemente

LEDS) no debera ser superior a lo exigido para los solenoides.
El modo de actuacion seré el indicado en las Hojas de Datos particulares del proyecto.

Todos los elementos eléctricos utilizados en los tableros seran aptos para su montaje en
area clasificada como Clase 1 Division 1 Grupo D de acuerdo al NEC (NFPA 70) Articulo

500, a menos que se indique lo contrario en las hojas de datos particulares del proyecto.

Las acometidas eléctricas seran de 19,1 mm (3/4”) [Jn, mientras que las neumaticas seran
de 12,7 mm (1/2”) [In, rosca NPT.
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Los tableros que operen electro-neumaticamente, contaran con una caja APE y borneras de
conexion para cables de hasta 4 mm2. La caja tendra dos (2) acometidas eléctricas, una
para comando de solenoide y otra para telesefalizacion del estado REMOTO - LOCAL del

tablero en los casos que corresponda.

Los elementos y componentes electroneumaticos seran aptos para operar en Sservicio

continuo y bajo condiciones ambientales de - 20 °C a + 43 °C.

Dentro de cada tablero y pegado en la contratapa del gabinete, se colocara un plano unifilar
plastificado del circuito neumatico y eléctrico. También se colocara, sobre las valvulas de
accionamiento y llaves selectoras de operaciéon, la carteleria que indigue de manera

fehaciente la operacion que en cada caso se ejerza sobre ellas.

45.2. Control de la Velocidad de Accionamiento

Para controlar la velocidad de desplazamiento del piston del actuador, en las carreras de
apertura y cierre, la Unidad de Control deberéa contar (sobre las lineas de salida al actuador)
con sendas Valvulas Reguladoras de Caudal del tipo Asco 346 02 153 o similar. Para el
caso de los tableros de comando con una Unica linea de salida (para actuadores simple
efecto con retorno a resorte) también deberan considerarse dos Valvulas Reguladoras de
Caudal en el circuito neumatico de la Unidad de Control, de manera de controlar las

velocidades en las carreras de apertura y cierre del actuador.

Estas valvulas no tendran la posibilidad de bloquear completamente el pasaje del fluido al

actuador.

En las valvulas que asi lo requieran, como por ejemplo las actuadas por sistemas de simple
efecto, se debera colocar un control de “quick relief’ or “quick exhaust”, de modo tal de lograr

los tiempos de cierre indicados en el punto 4.5.3.

4.5.3. Tiempos de Accionamiento

Los tiempos de accionamiento, tanto para la apertura como para el cierre de cada uno de

los diferentes tipos de véalvula ser&n como méaximo los siguientes:
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TIPO DIAMETRO TIEMPO
Esférica 36” On 40 Segundos
Esférica 1”7 a 30” ®n Ver Nota 1
Tapon 1”7 a 8” ®n Ver Nota 1

Nota 1: Se debera adoptar un valor de 1 segundo por cada pulgada de diametro

(por ejemplo: 20 segundos para una valvula de 20” ®n)

Como parte de los ensayos de funcionamiento, se procedera a verificar el estricto
cumplimiento de los maximos tiempos establecidos para cada tipo de valvula (ver punto 8
“Inspeccion y Ensayos”). En caso de no cumplir con estos valores, sera exclusiva
responsabilidad del adjudicatario la modificacion o incorporacién de nuevos elementos en el

circuito neumatico del Tablero de Control que posibiliten alcanzar los tiempos estipulados.

4.5.4. Interconexién de los Componentes (Tablero de Control — Actuador)

Se proveeran la totalidad de los conectores para vincular neuméaticamente, mediante cafieria
de acero inoxidable de 12,7 mm (1/2”)11, las salidas y entradas del Tablero de Control. Igual

criterio se seguira con las conexiones de los Actuadores.
Ademas, por cada Tablero de Control se entregaran dos tiras de 6 metros de longitud de
caneria de acero inoxidable de 12,7 mm (1/2”)[], de espesor minimo 0,89 mm (0.035”).

4.6. ACTUADORES

4.6.1. Caracteristicas

Si bien todos los actuadores seran neumaticos, el mecanismo de accionamiento sera de tres

(3) diferentes tipos:

Mecanismo del Tipo “Yugo Escocés”

Mecanismo del Tipo “Pifidén y Cremallera”

Mecanismo del Tipo “PiAdn y Cremallera con Retorno a Resorte”

Los actuadores operaran con gas natural o aire segun corresponda y se indique en las hojas

de datos particulares del proyecto.

Se deberan identificar las tomas neumaticas del actuador, para facilitar la correcta conexién

de los tubings de apertura y cierre que provienen de la valvula de mdultiples vias en el tablero
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de comando.
Las caracteristicas particulares se incluiran en las Hojas de Datos particulares del proyecto

y en la descripcidn que sigue a continuacion:

4.6.2. Actuadores con Mecanismo del tipo “YUGO ESCOCES”

Los actuadores seran de doble efecto (curva de torque simétrico) y de baja presion de

operacion.

Sera parte de la provisién la pieza de transicion o acople entre la caja del actuador
seleccionado y las valvulas descriptas en las Hojas de Datos.

Todos los actuadores contaran con indicador mecénico que sefiale perfectamente la

posicion de la esfera de la valvula en cada punto de la carrera.
Asimismo, estaran provistos de topes con sus correspondientes regulaciones, necesarias

para lograr el perfecto posicionamiento de la esfera en el cierre y en la apertura.

4.6.3. Actuadores con Mecanismo del tipo “PINON Y CREMALLERA”

Los actuadores seran de doble efecto (curva de torque simétrica) y de baja presion de

operacion.

Sera parte de la provision la pieza de transicibn o acople entre la caja del actuador

seleccionado y las valvulas descriptas en las Hojas de Datos.

Todos los actuadores contardn con indicador mecanico que sefale perfectamente la

posicion de la esfera de la valvula en cada punto de la carrera.
Asimismo, estaran provistos de topes con sus correspondientes regulaciones, necesarias

para lograr el perfecto posicionamiento de la esfera en el cierre y en la apertura.

4.6.4. Actuadores con Mecanismo del tipo “PINON Y CREMALLERA - RETORNO A
RESORTE”

Los actuadores seran de simple efecto y de baja presién de operacion.

Seré parte de la provision la pieza de transicibn o acople entre la caja del actuador

seleccionado y las valvulas descriptas en las Hojas de Datos.
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Todos los actuadores contaran con indicador mecanico que sefale perfectamente la

posicion de la esfera de la vélvula en cada punto de la carrera.

Asimismo, estaran provistos de topes con sus correspondientes regulaciones, necesarias

para lograr el perfecto posicionamiento de la esfera en el cierre y en la apertura.

4.6.5. Criterios de Dimensionamiento de los Actuadores

En las hojas de datos se incluira, en la columna “Margen Para el Torque”, el porcentaje a

adicionar a la cifra que surja del calculo correspondiente.

El céalculo de los torques para los actuadores operados con aire, se realizara considerando
qgue la presion de alimentacion sera la minima disponible en el sistema de aire, es decir 5
Kg/cm2 M.-

4.6.6. Sistema de actuacion hidraulico auxiliar

Los actuadores funcionaran con fluido gaseoso, aire o gas natural, segun corresponda y se
indigue en la hoja de datos; pero en caso de corresponder, y siendo esta necesidad también
indicada en la hoja de datos, estaran complementados con un cilindro hidraulico adicional
con bomba manual, depésito de aceite, valvula direccional y valvulas de control de flujo, de
manera de permitir la regulacion positiva de las velocidades de accionamiento en ambos
sentidos y posibilitar la apertura o el cierre de la valvula en una situacién de emergencia por

falta de energia neumatica ("override").

Este sistema contara con dispositivo traba-candado, de estar indicado en la Hoja de Datos
4.7. INDICADORES DE POSICION

Todos los actuadores contaran con un detector de posicion, el cual, sera sin contacto
mecéanico a base de REED-SWITCH 4 SPDT o 2 DPDT, de modo de indicar su posicion
visual y eléctricamente en modo LOCAL vy telesefializada en modo REMOTO. El bracket de

conexion, incluido en la provision, sera compatible con el actuador seleccionado.

La tensién de alimentacion sera de 24 o 120 Vcc segun el caso, con una capacidad de 2

Amperes.

La proteccion eléctrica sera a prueba de explosion (con certificacion FM) y sobrepresion

interna, a prueba de agua y polvo para uso en intemperie, a menos que se indique lo
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contrario en las hojas de datos.

Contara con bornera de conexién para cables de seccion de 1,5 mm2.
4.8. DISPOSITIVOS DE CARRERA PARCIAL

Cuando se indique en las hojas de datos particulares del proyecto, se debera realizar la
provisién de dispositivos de carrera parcial, inteligentes para prueba y diagndéstico de los

sistemas finales de control.

Debera estar integrado al eje del actuador sin que esto impida la colocacion de los
indicadores de posicién citados en el punto anterior.

Tendra que tener capacidad de programacion para realizar el testeo del sistema
automaticamente y almacenamiento de datos recogidos para poder ser levantados con
posterioridad a las pruebas. Adicionalmente, debera poseer capacidad de comunicacién con
el sistema de control de planta, mediante protocolos de comunicacién estandarizados por la
industria, preferentemente HART.

Se indicara en las hojas de datos particulares del proyecto si el dispositivo tuviere que tener

certificacion SIL, como asi también el nivel de este.
5. PINTURA

Ver Especificacion ENARSA-00-L-ET-00015.

6. SOLDADURAS

Ver Especificacion ENARSA-00-L-ET-0005.

7. RADIOGRAFIADO

Ver Especificacion ENARSA-00-L-ET-0011.

8. INSPECCION Y ENSAYOS

8.1. Generalidades

ENARSA inspeccionara por si o por terceros la construccion de los equipos, quedando

facultado también, para inspeccionar a los proveedores del Contratista principal, los cuales
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deberan ser aprobados por ENARSA.

Seran exigibles a opcion de la Inspeccion todos los requerimientos detallados en la presente
Especificacion Técnica y las caracteristicas declaradas en la informacién certificada del
proveedor, previamente aprobada por ENARSA, quien podrad requerir también los

certificados de procedencia de los materiales empleados.
8.2. Finalidad del ensayo

Se requiere para la realizacién de los ensayos que los Sistemas estén conformados,
interconectados y alimentados eléctrica y neumaticamente, de acuerdo a los parametros que
correspondieren con los servicios para los cuales fueron disefiados e indicados en las Hojas

de Datos.

Se requiere reproducir en el Banco de Ensayo, las condiciones particulares del servicio a las
que estara comprometido cada conjunto formado por: Valvula (ON/OFF), Brackets,
Actuador, Finales de Carrera, Tablero de Control Local/Remoto y su Tanque de Potencia y
demas instrumentos solicitados: Valvula de Seguridad de Tanque, Mandmetros, Fittings y

Accesorios en general.

Se verificara el cumplimiento de los tres (3) ciclos completos de aperturay cierre de valvulas,

cumpliendo los tiempos indicados en la tabla del Punto 4.5.3.
Se realizaran ademas las siguientes verificaciones:

¢ Funcionamiento de las etapas de regulacion del gas operador e indicaciéon en los

mandmetros de linea.
e Presién de disparo de la/s valvulas de alivio que conforman la provision.
e Funcionamiento del Sistema en Local y en Remoto.

e Apertura y cierre de la Valvula XNV, en forma Local, operando directamente desde

el operador manual de la electrovalvula.
e Enclavamiento neumatico y eléctrico.

e Montaje del Conjunto Caja-Actuador-Valvula-Finales de Carrera, respecto de la falla

eléctrica.

e Montaje del yugo y trabas solidario con la posicién del cuerpo de la vélvula (abierto-
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cerrado), solidario con la posicion que indica el final de carrera.
e Posicion de montaje del Conjunto respecto del sentido del flujo.

e Apertura y Cierre de cada valvula XNV simulando las condiciones de presion
diferencial respecto de su servicio futuro en planta, actuando desde el Tablero de

Control Local/Remoto.

¢ Indicacion de Abierta / Cerrada desde el Final de Carrera, respecto de la posicién de

la valvula.

e Accionamiento programado del dispositivo de carrera parcial y recoleccion de datos.
8.3. Parametros del ensayo

Tanto para la alimentacibn neumética al Tanque Pulmén, como para el Sistema de
regulacién del Tablero de Control Local/Remoto y de éste al Actuador, deberan respetarse

los valores indicados en las Hojas de Datos correspondientes a cada Conjunto.

En lo referente a la verificacion del torque y tiempos de accionamiento, se sometera a cada
valvula con su conjunto: tablero, actuador y tanque pulmén, a la presién diferencial indicada

en las hojas de datos particulares, reproduciendo las condiciones reales del servicio.

9. IDENTIFICACION

Todos los actuadores deberan llevar en un lugar visible una placa identificadora de acero
inoxidable, fijada al cuerpo de manera tal que no pueda retirarse o desprenderse, donde

figurara grabada o estampada (no se aceptaran pinturas) la siguiente informacion:

N° de Identificacion

Marca :

Modelo:

Tensién de trabajo:

Consumo eléctrico:

Presion de prueba hidraulica:
Presion y Temperatura de disefio.

A su vez, cada conjunto Actuador-Tablero de Control-Tanque de Potencia-Indicador de
Posicion y Accesorios de Montaje, deberd identificarse con su correspondiente tagname,

Servicio, Presion de Operacion, y Destino.
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10. REPUESTOS

Cada uno de los oferentes acompafard su propuesta con una lista de repuestos
recomendados para un (1) afio de operacién, cuya compra total o parcial quedara a opcién
de ENARSA.

11. REQUERIMIENTOS DE DOCUMENTACION

11.1.Documentacion a presentar por el Oferente

El oferente deberé presentar:

= Listado discriminado de cada uno de los equipos a proveer con marcas, modelos y
céalculos de torque para los actuadores propuestos de acuerdo a las condiciones de

disefo expresadas en las hojas de datos de ENARSA.
= Hoja de datos del conjunto actuador-valvula segun requerimientos de ENARSA
= Esquematico de tablero de actuacion, con indicacion de las caracteristicas de los
materiales a proveer.
11.2.Documentacion a presentar por el Adjudicatario
El adjudicatario presentara a ENARSA para su revision, dentro de los siete (7) dias de
recibida la Orden de Compra, un plan de inspeccién donde se definiran puntos de control.

El adjudicatario debera presentar toda la documentacién que se detalla a continuacién para
la aprobacion de ENARSA. La misma debera ser presentada en un término maximo de 30
dias corridos a partir de la fecha de recepcion de la Orden de Compra por parte del

adjudicatario.

La documentacién debera presentarse en juegos de (3) copias cada uno o subidos al portal

de ENARSA, requiriéndose en este caso previamente la autorizacién de ENARSA.

Toda la documentacion que sea sometida para aprobacion debera estar debidamente

firmada por el Representante Técnico:

e Calculo verificado del torque de los actuadores a proveer, con soporte de

documentacion del fabricante de los mismos.

e Plano del funcional neumatico/eléctrico/electréonico del sistema de control.
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e Planos constructivos, con todos sus elementos y lista completa de materiales.
e Especificaciones de procedimientos de soldadura.

e Calificacion de los procedimientos de soldadura.

e Calificacion de los soldadores con su validez segun ASME.

e Procedimiento de radiografiado o gammagrafiado.

e Procedimiento de particulas magnéticas o tintas penetrantes.

e Listado y cronograma de inspeccién y ensayos.

e Memoria descriptiva de funcionamiento de cada tipo de sistema.

e Manual de mantenimiento y operacion de los sistemas, con el anexo para la
programacién de los equipos de carrera parcial de acuerdo a norma si fueren

requeridos.
11.3. Documentacion conforme a fabricacion

Conjuntamente con el equipo se entregard la siguiente informacién firmada por el

responsable de calidad del proveedor.

. Planos Constructivos (Conforme a Fabricacion).

. Memorias de Calculo.

. Reporte de Placas Radiolégicas o0 Gammagraficas.

. Reporte de Particulas Magnéticas.

. Registros e Informe de Prueba Hidraulica y demas pruebas y ensayos realizados.
. Manual Instructivo de Mantenimiento y Operacién del Equipo.

. Especificaciones de Procedimientos de Soldadura.

. Certificados de Materiales.

. Hojas de Datos de Instrumentos, manuales y folleteria técnica.

. Diagrama de Conexionado.

. Certificado de Liberacion del Equipo y/o componentes, firmado por personal de

ENARSA.
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. Se adjuntard a los documentos constructivos una fotografia de la Placa de
Identificacion.
. Plan de Inspeccién y Ensayos Firmado por todas las partes involucradas.

Toda la informacién sera entregada en espafiol y de adjuntarse informacién adicional,
folletos, etc., en otro idioma, estos deberan ser originales. No se aceptaran fotocopias en

ningun caso.

La documentacién presentada en papel sera en formato A4, encarpetada, en original y cada
carpeta dispondrd de indice de partes conformados en Grupos y Sub Grupos (ejemplo

Materiales / Tableros o Materiales / Tanques.

Los manuales de Operacién y Mantenimiento seran presentados indefectiblemente en

idioma espafiol en dos copias en formato papel.

Ademas, se deberan proveer dos copias electronicas en CD ROM. Los documentos seran
en archivos con extension legibles por programas de Microsoft Office, Adobe Acrobat
Reader, Microsoft Photo Editor, Autocad, programas de calculo. Cualquier otro programa
usado para archivo de documentacion ser& puesto en consideraciéon de ENARSA S.A, quien

podra aceptar o no los mismos.

12. EMBALAJE Y TRANSPORTE

Antes de proceder a embalar el equipo, se protegeran todas sus partes (roscas, solenoides,
detectores y accionamientos) para evitar posibles dafios durante el almacenaje y traslado a
obra. Ademas, se taparan todas las bocas de tubos y cafierias para impedir el ingreso de

cuerpos extrafios en el circuito neumatico.

Todos los elementos deberan estar limpios, desengrasados y libres de humedad, a

excepcioén de las partes especificas que requieran lubricacion.

Los equipos seran embalados adecuadamente para ser transportado en camion,

considerando que pueden estar sometidos a vibraciones, golpes y expuestos a la intemperie.
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ANEXO 1 // TIiPICO MONTAJE DE TABLERO DE COMANDO
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